Simulering av en OCFD matad i 10%-punkten
Av SM@GLD 2011-05-14

Detta dokument beskriver simuleringen av en tradantenn av typen ”Off Center Fed
Dipole” OCFD.

Antennen har vissa speciella egenskaper som gor den intressant bl.a tdcker denna
antenntyp 7st amatdrband.

Antennen &r framtagen med hjalp av simuleringsprogrammet EZNEC.
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Antennens ingaende delar.

Antenntrad: 1,6mm aluminium, stangseltrad (http://www.nordpost.se/)

Choke: Lindas med koax pa ferritkarna, material -43.

FT-140-43 (Elfa 58-743-00) dven FT-114-43 fungerar bra.

Unun: Lindas med koax pa ferritkarna, material 4C65.

TX36/23/15-4C65 (Elfa 58-766-78)

C1: Hogspannings keramisk skivkondensator, 4x100pF (Elfa 65-725-11)

C2: Hogspannings keramisk skivkondensator, 4x100pF (alt. 1x 330pF eller 2x220pF)
Tunn koaxkabel typ RG-316.




Antennbeskrivning.

Med hjalp av kondensatorn C2 kan resonansfrekvensen pa 80metersbandet justeras.
Kondensatorn C1 tillsammans med induktansen i 4:1-transformatorn ingar i antennens
impedansanpassning. Om dessa komponenter byts ut far antennen andra egenskaper och
simuleringsresultaten blir da helt annorlunda.

Om viss "tuning” kravs skall kapningen ske procentuellt lika pa bada sidor.

Att kondensatorn C2 inte hamnar exakt pa mitten har mindre betydelse.
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Antennen uppvisar manga resonanser varav flera sammanfaller med amat6rbanden.

30m é&r det enda band som inte ger nagorlunda bra anpassning.

EZNEC+
INF

3.8 Freg MHz 287

Freg 3,75 MHz Source # 1
SWR 1,056 0 30 ohms
z 43,40 5t -2,55 deg.
= 4844 -j 2,158 ohms
Refl Coeff  0,02705 at -124 62 deg
= 0,01537 - j 0,02226
Retloss  314dB



Antennplacering.

Antennens hojd 6ver mark paverkar impedansen.
Har foljer simuleringar pa respektive band vid 5m, 10m och 15m 6ver mark.

Antennhdjd = 5m

EZNECH+

INF

35 Freg MHz 38
Freg 3,74 MHz Source & 1
SWR 1,22 0 a0 ohms
z 42 8 ot -6,95 deg.

= 42,57 45,19 ohims
Refl Coeff 0,00776 at -141 86 deg

= -0,07684 - | 0,06038
RetlLoss 20,2 dB

EZNEC+
INF —

7 Freg MHz 7.2
Freg 707 MHz Source & 1
SWR 1,12 0 a0 ohms
z 56,13 &t -0,01 deg.

= 56,13 -] 0,01357 ohms
Refl Coeff  0,05773 at -0,12 deg.

= 0,05773 - j 0,0001205
Retloss 24,5 cB



EZNECH+

15

10

Freg MHz

101

Source # 1

Freg

SWR

z

10,1 MHz

8,81

30 ohmsz

0

33-j105,5 ohms

Refl Coeff  0,7961 st -47 34 deg.
10,5395 -] 0 5855

1106 st -72 64 deg.
20dB

Ret Loss

14,35

Freg MHz

14

30 ohmsz

Source # 1
0

14,19 MHZ

1,36

Freg
SWR

z

37,12 5 357 deg.

37,05+ 2,311 ohms
Refl Coeff 0,151 st 168,36 deg.

0,148 +] 0,03047

16,4 dB

Ret Loss



EZNECH+

168

18

Freg MHz

18,068

Source # 1

Freg

SWR

z

18,068 MHz

2,2

30 ohmsz

0

42,42 + 36,38 ohms

55,8 st 40,51 deg.
Refl Coeff  0,3741 at 50,26 deg.

0,06314 + ] 0,3686

85 dB

Ret Loss

2145

Freg MHz

21

30 ohmsz

Source # 1

0

21,16 MHZ

1,29

Freg
SWR

z

35,67 5t 0,46 deg.

36,56 + | 0,3082 ohms

Refl Coeff  0,1279 t 178,24 deg.

0,1278 + ] 0,00392

17,9 dB

Ret Loss



EZNECH+

2499

Freg MHz

24,89

Source # 1
] 30 ohmsz

z

24,39 MHz

1,82

60,04 5t 30,75 deg.

= 51,58 + 3073 ohms
Refl Coeff  0,2899 &t 70,22 deg.

Freg
SWR
z

009811 +] 0,272

10,5 dB

Ret Loss

EZNECH+

INF

10

297

Freg MHz

28

30 ohmsz

Source # 1

0

28,12 MHz
2,06

Freg
SWR

z

99,47 5t 11,51 deg.

97 48 + 19,34 ohms

Refl Coeff 10,3458 at 15,02 deg.

0,334 + | 0,08961

92dB

Ret Loss



=10m

Antennh6jd

EZNECH+

3.8

Freg MHz

ER:]

30 ohmsz

Source # 1

372MHz

1,12

Freg

SWR

z

0

44 58 5t -0,54 deg.

44,57 - 0,6519 ohms
Refl Coeff  0,05782 &t -172,76 deg

0,05736 - | 0,007289

24,5 dB

Ret Loss

EZNECH+

72

Freg MHz

30 ohmsz

Source # 1

7,06 MHz
1,36

Freg

SWR

z

0

65,04 5t -0,56 deg.

£6,03-j1,041 ohms

Refl Coeff 0,153 at 2,8 deg.

0,1528 - | 0,007475

16,3 dB

Ret Loss



EZNECH+

INF

10

15

10

Freg MHz

101

30 ohmsz

Source # 1

0

36,35 - 100,4 ohms

10,15 MHz

7,18

107 4 5t -69,09 deg.
Refl Coeff 07556 st -47 3 deg.

Freg
SWR
z

0,5058 - 0,5613

24 dB

Ret Loss

14,35

Freg MHz

14

30 ohmsz

Source # 1

0

14,25 MHz
1,27

Freg
SWR

z

30,65 5t 3,65 deg.

20,57 +] 2,522 ohms

Refl Coeff 0,198 at 164, deg.

0,156 + ] 0,03142

184 dB

Ret Loss



EZNECH+

168

18

Freg MHz

18,068

Source # 1

18,068 MHz

2,15

Freg

SWR

z

30 ohmsz

0

36,27 + 32,23 ohms

50,03 t 40,1 deg.
Refl Coeff 0,365 at 69,25 deg.

0,0003212 + 0,365

88 dB

Ret Loss

2145

Freg MHz

21

30 ohmsz

Source # 1

0

36,1+ 0,102 ohins

21,17 MHz
1,38
36,1 5t 0,17 deg.

Refl Coeff  0,1614 st 179,47 deg.

Freg
SWR
z

0,1614 + ] 0,001 486

155 dB

Ret Loss



EZNECH+

2499

Freg MHz

24,89

Source # 1

Freg

SWR

z

24,39 MHz
1,83

30 ohmsz

0

43,81 +] 30,53 ohms

Refl Coeff  0,2023 st 73,15 deg.
0,08457 + ] U,2798

58,51 t 31 46 deg.
10,7 dB

Ret Loss

EZNECH+

INF

10

297

Freg MHz

28

30 ohmsz

Source # 1

28,13 MHz
1,96

Freg

SWR

z

0

95,13 5t 10,13 deg.

93 65 + 16,73 ohms

Refl Coeff  0,3232 at 14,33 deg.

03132 +] 0,08
98 dB

Ret Loss



=15m

Antennh6jd

EZNECH+

3.8

Freg MHz

ER:]

30 ohmsz

Source # 1

37 MHz
1,15

Freg

SWR

z

0

56,03 5t 4 66 deg.

55,84 +] 4,55 ohms
Refl Coeff  0,06959 &t 35,46 deg.

0,05693 + ] 0,04054

23,1 dB

Ret Loss

EZNECH+

72

Freg MHz

30 ohmsz

Source # 1

71 MHz
1,56

Freg

SWR

z

0

77 46 5t -0,85 deg.

77,97 - 1,163 ohms

Refl Coeff  0,2187 &t -1,56 deg.

0,2186 - 0,0071

132 dB

Ret Loss



EZNECH+

INF

15

10

Freg MHz

101

Source # 1

Freg

SWR

z

10,13 MHZ

8,27

30 ohmsz

0

36,09 - 106,5 ohms

Refl Coeff  0,7842 st -46,4 deg.
10,5405 -] 0 5679

112,4 5t -71 26 degy.
2,1 dB

Ret Loss

14,35

Freg MHz

14

30 ohmsz

Source # 1

0

14,23 MHZ

Freg
SWR

z

1,4

36,35 5t 6,47 deg.

36,12 + ] 4,098 ohms

Refl Coeff  0,1679 st 160,53 deg.

01566 + ] 0,05514

15,5 dB

Ret Loss



EZNECH+

168

18

Freg MHz

18,068

Source # 1

18,068 MHz

24

30 ohmsz

0

3663+ 31 44 ohms

49,61 5t 39,14 deg.
Refl Coeff  0,3555 at 90,35 deg.

Freg
SWR
z

002176 +) 0,3555

3,008

0

Ret Loss

2145

Freg MHz

21

Source # 1

21,19 MHz
1,47

30 ohmsz

0

Freg
SWR

34,06 5t 1 44 deg.

z

34 05 + | 0,854 ohms

Refl Coeff 0,19 5t 176,35 deg.

0,186 + ] 0,0121

144 dB

Ret Loss



EZNECH+

2499

Freg MHz

24,89

Source # 1

Freg

SWR

z

24,39 MHz
1,93

30 ohmsz

0

46,97 + 3218 ohms

Refl Coeff  0,3165 at 77,02 deg.
0,07107 + ] 0,3084

56,94 5t 34,43 deg.
10,0dB

Ret Loss

EZNECH+

INF

10

297

Freg MHz

28

30 ohmsz

Source # 1

28,1 MHz
1,92

Freg

SWR

z

0

94,55 5t 7 83 deg.

93 69 + 12,38 ohms

Refl Coeff  0,3157 &t 11,3 deg.

01,3096 +] 0067186

10,0 dB

Ret Loss



Tuning pa 80m.

Resonansen pa 80metershandet som funktion av olika varden pa C2

Antennhdjd = 10m.

C2=330pF

INF

EZNEC+

3.5
Freg 3,75 MHz
SWR 1,056
z 43,40 5t -2,55 deg.

= 47 44 - | 2,158 ohms

Refl Coeff 002703 at -124 62 deg

= -0,01537 - j0,02226
Retloss 314 B

C2=400pF

Freg MHz

3.8
Source # 1
0 30 ohms

INF

EZNEC+

3.5
Freg 3,71 MHz
SWR 1,12
z 46,78 st -5,11 deg.

= 46,59 - 4,162 ohms
Refl Coeff  0,05566 st -126,86 deg

= -0,03338 - | 0,04453
Retloss 251 cB

Freg MHz

Source # 1
0 30 ohms



C2=440pF

INF

EZNEC+

3.8 Freg MHz 3.8

Freg 3,7 MHz Source # 1
SWR 1,14 0 30 ohms
z 44 44 gt -3,22 deg.

= 44,37 -j 2,496 ohms
Refl Coeff 006525 at -154 59 deg

= -0,05696 - j 0,02801
Retloss 237 dB

Antennens stralningsdiagram pa respektive band.

Hojd=10m
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Forbattrad anpassning pa 17m.

7,7m

Un-un 4:1
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For att forbattra VSWR pa 17m kan man anvanda sig av ett parasitelement 7,7m langt.
Detta parasitement hangs pa spridare under antenntraden.

Avstandet till parasitelementet paverkar impedansen men dven anpassningen pa évriga
resonansfrekvenser.

Elementet skall vara centrerat 6ver matningspunkten.

Parasitelementet placerat 60cm under antenntraden.

EZNECH+
IMF o

3.8 Freg MHz 3.8

Freg 3,75 MHz Source # 1
SWR 1,031 0 30 ohms
z 43,95 at -1,27 deg.

= 48,94 -1 0G7 ohms
Refl Coeff  0,01532 &t -133,58 deg

=-0,01056 - 0,011
Retloss 363 cB



EZNEC+

7.2

Freg MHz

30 ohms

Source # 1

0

7,06 MHz

1,4

70,02 &t -0,71 deg.

= 70,02 - |0,5703 ahms
Refl Coeff 01659 at -2,07 deg.

Freg
SWR
z

10,1665 -] 0,006041

15,5 dB

Ret Loss

EZNEC+

INF
SWR

15

10,

Freg MHz

10,1

30 ohms

Source # 1

0

10,1 MHz

873

Freg
SWR

z

117,68t -71 7 deg.

36,94 - 1117 ahms

Refl Coeff  0,7944 st -44 57 deg.

0,5659 -] 0 5576

20dB

Ret Loss



1435

Freg MHz

14

30 ohms

Source # 1

14,27 MHz

1,19

Freg

SWR

z

0

42,20 ot 3,16 deg.

4223 +]2 334 ohins

Refl Coeff  0,05799 at 161 54 deq.

008361 +j 0,02742

211 dB

Ret Loss

EZNEC+

INF

188

18

Freg MHz

18,068

30 ohms

Source # 1

0

18,068 MHz

1,37

Freg
SWR

z

4521 ot 16,56 deg.

4331 + 12 96 ohins
Refl Coeff  0,1548 at 109,39 deq.

0,0514 + 0,146
16,2 dB

Ret Loss



EZNEC+

45

21,

Freg MHz

21

30 ohms

Source # 1

0

21,1 WHz

1,47

34,38 ot -5,5 deg.

= 3422 -] 3,295 ohms
Refl Coeff  0,1912 at -165 36 deg.

Freg
SWR
z

0,1855 - j 0,04638

14,4 dB

Ret Loss

EZNEC+

24,99

Freg MHz

2489

30 ohms

Source # 1
0

I

24,39 MHz
1,98

Freg
SWR

z

58,52 ot 35,42 deg.

47 77 + 3397 ohins

Refl Coeff  0,3289 at 74 59 deg.

0,0574 +j 03171

97 dB

Ret Loss



EZNEC+

INF

10

297

Freg MHz

28

Source # 1

26,12 MHz
2,08

Freg

SWR

z

30 ohms

0

100,5 at 11,44 deg.

98,52 +1994 ohins

Refl Coeff 0,35 5t 14,7 deg.

10,3386 + | 0,08851

9.1 dB

Ret Loss

Parasitelementet placerat 30cm under antenntraden.

34

Freg MHz

35

Source # 1

3,74 MHz

1,21

Freg

30 ohms

0

SWR

z

60,18 ot 8,47 deg.

589,52 +j 8 868 ohins

Refl Coeff 0,184 at 38,33 deg.

10,0929 +] 007345

18,5 dB

Ret Loss



EZNEC+

7.2

Freg MHz

Source # 1

Freg

SWR

z

71 MHz
1,63

30 ohms

0

1,33 - 1,906 ohms

Refl Coeff 0,239 at -2,55 deg.
0,2367 -j 0,01105

1,35 at -1,34 deg.
124 dB

Ret Loss

EZNEC+

INF

10
5

15

10,

Freg MHz

10,1

30 ohms

Source # 1

10,1 MHz

10,1

Freg

SWR

z

0

121,7 ot -73,85 deg.

33,86 - 1163 ohms
Refl Coeff 0,520 st -43 51 deg.

0,595 - 0,5647
17 dB

Ret Loss



1435

Freg MHz

14

30 ohms

Source # 1

0

14,27 MHz

1,25

41,18 ot 552 deg.

=40496 +j4 173 ohms
Refl Coeff  0,1093 &t 152,58 deq.

Freg
SWR
z

0,09703 +  0,05033

19,2 dB

Ret Loss

EZNEC+

INF

188

18

Freg MHz

18,068

Source # 1

0

18,068 MHz

1,12

Freg

SWR

z

30 ohms

45,16 ot 2,84 deg.

451 +)2 241 ohms

Refl Coeff  0,03661 &t 154 06 deg.

0,05091 +  0,02476

24 9B

Ret Loss



EZNEC+

45

21,

Freg MHz

21

30 ohms

Source # 1

0

32,35 - | 6,202 ohms

21,07 MHz

1,59

32,94 at -10,35 deg.
Refl Coeff  0,2265 at -156,33 deg.

Freg
SWR
z

02074 - j 0,09094

12908

Ret Loss

EZNEC+

24,99

Freg MHz

2489

30 ohms

Source # 1
0

I

24,39 MHz
2,15

Freg
SWR

z

55,02 at 39,76 deg.

42,29 + 3519 ohims

Refl Coeff  0,3647 at §1 45 deg.

0,05401 +  0,3607

85 dB

Ret Loss



EZNEC+

INF
10
5
SWH
3
2
18
1.1
1
28 Freg MHz 287
Freg 28,09 MHz Source # 1
SWR 2,05 0 30 ohms
z 99,04 at 11,49 deg.
=97,05+ 1972 chms
Refl Coeff 0,3439 st 15,1 deg.
= 0,332 + 0,08951
RetLoss 93dB
. - L . . o
Hér syns tydligt den forbattrade anpassningen pa 17m.
EZNEC+
INF
10
1
SWR
3
2
1.8
1.1 @
1
3.8 Freq MHz 297
Freg 18,13 MHz Source # 1
SWR 11 0 50 ohms
z 45 at 4 95 deg.
= 47 82 + ] 4,165 ohms
Refl Coeff 0,048 st 115,16 deg.

Ret Loss

=_0,0204 + 004344
26,4 dB



Tillverkning av choke och Unun.

En 1:1 balun, choke, lindas med tunn 50 ohms teflonisolerad koaxkabel pa en ringkarna
av 43-material. Ca 10-12 varv ar lampligt.




En 4:1 Unun-transformator lindas med 7varv tunn 50 ohms teflonisolerad koaxkabel pa
en ringkarna av 4C65-material med ett Al = 170.

Un-un 4:1

Lindningen N2 representerar koaxkabelns skdrm och N1 &r innerledaren.

De bada lindningarna &r alltsa seriekopplade och resulterar da i 14varv.

Malet &r att induktansen ska bli ca 30uH, 24pH-33uH ir ok.

Den karna som koptes pa Elfa hade lite hogre Al-varde, ca 180, och induktansen blev da
36uH. Detta ar nagot for hogt och ett varv lindades av med 26puH som resultat.
Ytterligare en kérna lindades vilket resulterade i en lagre induktans.

Tydligt ar att Al-vardet varierar darfor ar det lampligt att méta upp induktansen innan
Unun-transformatorn fardigstalls.




Sammankoppling av choke och Unun

Choke och Unun sammankopplas enl bilden nedan.

De fria anslutningarna gar till antennen.

4st kondensatorer skall paralellkopplas for att uppna 400pF.
Bilden visar endast en kondensator.

Sammankopplingen ar lite "gles” pa bilden givetvis endast i syfte att fortydliga
kopplingen.
Allt ska slutligen placeras i en plastlada och l6das ihop med korta ledare.



Detaljstudie av sammankopplingen.



Rapport fran verkligheten.

SMOIXY byggde antennen och den ar nu uppspand mellan tva mastrér ca 5m over ett
platt tak pa ett 6-vanings hus.

En extra choke behdvdes for att fa bukt med mantelstrommarna pa 80m. Den placerades
ca 6m fran matningspunkten.

Efter att ha trimmat ner totallangden till 42m och minskat C2 till 300pF fick han foljande
resultat detta utan parasitelement for 17m:

Frekvens, MHz | VSWR
3,6 1,91
37 141
3,75 15:1
3,8 1,91
7,0 1,9:1
7.1 25:1
14,0 1,25:1
14,2 1,2:1
18,15 1,3:1
21,0 1,11
21,2 1,0:1
249 19:1
28,0 1,7:1
28,3 2,11
Referenser:

http://www.gsl.net/on4baa/mirror/antennas/windom.html
http://hamwaves.com/cl-ocfd/index.html
http://www.wheeler.com/ai6rw/aiérw hp balun design/End Fed OCF HP Design-

2.pdf
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